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[bookmark: _Toc26155][bookmark: _Toc24163]
1 

2 引言
本方法学旨在通过碳普惠机制引导居民使用管道直饮水，有效节约水资源，降低煮沸自来水以达到饮用标准、利用包装饮用水、利用家用净水器制水等情景的温室气体排放。本方法学属于公众生活领域方法学。武汉地区符合条件的居民使用管道直饮水行为，可以按照本方法学核算碳普惠减排量。
3 [bookmark: _Toc20298][bookmark: _Toc30088] 适用条件
a) 本方法学适用于武汉行政区内的居民家庭选择使用管道直饮水的行为。
b) 居民生活用水主要指城镇居民住宅家庭的日常生活用水。按照居民生活类用水价格执行的学校教学和学生生活用水、养老机构和残疾人托养机构等社会福利场所生活用水、宗教场所生活用水、社区组织工作用房和居民公益性服务设施用水等不包含在内。
c) 适用于在上述类别中新建、改建、扩建的以符合生活饮用水卫生标准的市政供水或自建供水为原水，经深度净化处理后可直接饮用的管道直饮水项目，不包括公共直饮水台[footnoteRef:1]项目。 [1:  公共直饮水台又称公共饮水台、户外直饮机、街头直饮机，是为方便人们饮用水而安装在广场、码头、公园、机场、风景区、旅游区及繁华路段等人流较密集的公共场所的公共可以直接饮水设施。] 

d) 管道直饮水设施应配备有水质在线监测系统，确保水质指标符合GB 5749的要求。
e) 适用对象为一户一表的管道直饮水居民用户，即管道直饮水管理单位实行抄表到户的居民用户。
f) 行为产生的碳普惠减排量/碳普惠减排量权益归使用管道直饮水的用户个人所有，个人可通过碳普惠平台获取碳普惠减排量，管道直饮水管理单位可通过与用户个人签署协议或其他可行的商业模式从个人处归集碳普惠减排量。
g) [bookmark: _Hlk194870217][bookmark: _Hlk176196134]应用本方法学产生的碳普惠减排量，不可用于抵销纳入湖北碳排放配额管理的重点排放单位的年度实际碳排放量，可用于演出、赛事、会议、论坛、展览及各类主体碳中和自愿注销。
h) [bookmark: _Hlk174456634]当碳普惠减排量采用“平台归集”的形式进行登记时，单平台在自然年内按照本方法学核算并归集的碳普惠减排量上限为3万吨（含）CO2当量。当单平台依据本方法学核算产生的碳普惠减排量超过3万吨CO2当量时，“平台归集”形式自动失效，超出部分的碳普惠减排量自动登记至用户个人碳账户中。
4 [bookmark: _Toc9363][bookmark: _Toc28829] 规范性引用文件
本文件引用了下列文件或其中的条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是未注日期的引用文件，其有效版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5749	生活饮用水卫生标准
GB 50015	建筑给水排水设计标准
GB/T 575	生活饮用水标准检验方法
GB/T 778.1	饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求
GB/T 778.4	饮用冷水水表和热水水表 第4部分：GB/T 778.1中未包含的非计量要求
GB/T 778.5	饮用冷水水表和热水水表 第5部分：安装要求
GB/T 22089	电水壶性能要求及试验方法
CJJ/T 110	建筑与小区管道直饮水系统技术规程
5 [bookmark: _Toc133444829][bookmark: _Toc1229][bookmark: _Toc19437] 术语和定义
4.1 [bookmark: _Toc17069]
[bookmark: _Toc12466]碳普惠
为中小微企业、社会组织和个人的节能减碳行为进行具体量化和赋予一定价值，并建立以政策激励、商业奖励和碳普惠减排量交易相结合的正向引导机制。
4.2 [bookmark: _Toc26053]
[bookmark: _Toc10070]碳普惠行为
个人自愿参与武汉碳普惠，实施减少温室气体排放和增加碳汇等活动的行为。
4.3 [bookmark: _Toc26035]
[bookmark: _Toc28957]碳普惠平台
由市级主管部门指导建设的具备碳账户开立服务、碳普惠减排量登记管理、个人减排行为激励等功能的碳普惠平台。
4.4 [bookmark: _Toc13631][bookmark: _Toc15778][bookmark: _Toc19535][bookmark: _Toc14140][bookmark: _Toc2051][bookmark: _Toc29988][bookmark: _Toc32187]
[bookmark: _Toc11568][bookmark: _Toc22721][bookmark: _Toc28275][bookmark: _Toc3990]管道直饮水
利用过滤、吸附、消毒等工艺对符合生活饮用水卫生标准的市政供水或自建供水为原水，进一步深度（特殊）处理，通过独立封闭的循环管道输送，供给人们直接饮用的水。
[来源：DB32/T 761-2022，3.1] 
4.5 [bookmark: _Toc30242][bookmark: _Toc26829][bookmark: _Toc8094][bookmark: _Toc22906]
[bookmark: _Toc24593][bookmark: _Toc13138][bookmark: _Toc6299][bookmark: _Toc31983]管道直饮水管理单位
管道直饮水的管理责任单位，为管道直饮水设施的产权所有人或其委托经营管理的单位。
[来源：DB32/T 761-2022，3.2] 
4.6 [bookmark: _Toc23358][bookmark: _Toc3593][bookmark: _Toc22850][bookmark: _Toc20050][bookmark: _Toc5103][bookmark: _Toc25783][bookmark: _Toc13246][bookmark: _Toc10348]
[bookmark: _Toc10821][bookmark: _Toc30568][bookmark: _Toc20564][bookmark: _Toc19792]包装饮用水
以直接来源于地表、地下或公共供水系统的水为水源，经加工制成的密封于容器中可直接饮用的水。
[来源：GB/T 10789-2015，4.1] 
4.7 [bookmark: _Toc28291][bookmark: _Toc26139][bookmark: _Toc23282][bookmark: _Toc23245][bookmark: _Toc15680][bookmark: _Toc9413][bookmark: _Toc7154][bookmark: _Toc20894][bookmark: _Toc27090][bookmark: _Toc23630][bookmark: _Toc19976] 
[bookmark: _Toc3086][bookmark: _Toc26132][bookmark: _Toc9800][bookmark: _Toc20124][bookmark: _Hlk174458454]平台归集
用户实行碳普惠行为对应的碳普惠减排量，应由用户本身取得。考虑到增加用户收益转化的及时性和多样性，互联网平台可在更新用户协议并征得用户同意后，将用户实行碳普惠行为对应的碳普惠减排量，归集至企业碳账户中，同时向用户返还与企业碳普惠减排量交易收益相对应的其他权益。
6 [bookmark: _Toc17500][bookmark: _Toc14051] 核算边界、计入期和排放源
5.1  边界
[bookmark: OLE_LINK3]本方法学核算边界以武汉市行政区域内应用管道直饮水系统的居民住宅（住宅小区）所在的场域为地理边界，包括管道直饮水生产、输配的设施设备，以及家庭制备饮用水或煮沸自来水的设备。
5.2  计入期
计入期为可申请登记低碳行为减排量的时间期限，在管道直饮水系统正常运营期内，从用户注册碳普惠平台，并授权该平台获取低碳行为相关数据的当日开始，至用户在碳普惠平台解除绑定之日结束。
5.3  温室气体排放源
居民使用管道直饮水的行为边界内选择或不选择的温室气体种类以及排放源如表1所示。
表1 核算边界内选择或不选择的温室气体种类以及排放源
	排放源
	温室气体种类
	是否选择
	理由

	基准线情景
	家用插电净水器工作所消耗电力产生的排放
	二氧化碳（CO2）
	是
	主要排放源

	
	
	甲烷（CH4）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	
	
	氧化亚氮（N2O）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	
	家庭煮沸自来水消耗电力产生的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	碳普惠情景
	管道直饮水制水、输配水过程消耗电力产生的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，相对于基准线情景，排放量的变化不显著，忽略不计

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，相对于基准线情景，排放量的变化不显著，忽略不计


[bookmark: _Toc133444831][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: _Toc23012] 虽然管道直饮水对家用净水器制水、包装饮用水形成了替代，但本方法学基于保守型原则，并不考虑边界之外的净水器生产、运送、安装等环节的排放，亦不考虑包装饮用水的生产、配送、资源回收等环节的排放。
7 [bookmark: _Toc2931]减排量核算方法
6.1 [bookmark: _Toc133444832]基准线情景识别
本方法学规定的基准线情景为：在达到生活饮用水卫生标准的情况下，居民家庭使用管道直饮水的用水量由包装饮用水、家庭净水器过滤水和煮沸的自来水进行替代使用的情景。
6.2 [bookmark: _Toc133444833]额外性论证
[bookmark: _Hlk194868506][bookmark: _Toc133444834][bookmark: _Hlk194868218]基于管道直饮水系统的居民用水行为可提升公众减塑意识，但管道直饮水系统的建造具有前期投入大的特征，由于居民用水的水价低，管道直饮水的价格与市政供水相当，通常需要较长的投资回收期，在没有额外激励措施的情况下，项目在经济上不具有较好的吸引力，面临一定程度的推广障碍。故采用本方法学的碳普惠情景免于额外性论证。
6.3 基准线排放计算
第m个月的基准线排放量按照公式（1）-（3）计算：
		（1）
式中：
	——	第m个月的基准线排放量，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月，家庭煮沸自来水消耗电力对应的排放，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月的基准线排放量中家用插电净水器工作所消耗电力产生的排放，单位为克二氧化碳（gCO2）；
其中，基准线排放量中的家庭煮沸自来水消耗电力对应的排放按照公式（2）计算：
		（2）
式中：
	——	第m个月，家庭煮沸自来水消耗电力对应的排放，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月居民用户实际消费的管道直饮水的量[footnoteRef:2]，单位为吨（t）； [2:  在基准线情境下，以项目情景居民用户实际消费的管道直饮水的量，来代表基准线情景居民家庭饮用水的需求量。] 

	——	整体视角下，居民家庭饮用水利用自来水的比例，无量纲；
	——	自来水煮沸升高的温度；单位为摄氏度（℃）；
4.1868	——	水在常温常压下的比热，单位为千焦/(千克∙摄氏度)（kJ/(kg∙℃)）；
3600	——	将千焦转换为千瓦时的转换系数，单位为千焦/千瓦时（kJ/kWh）；
	——	电热效率，无量纲；
	——	第年的项目所在区域电网的组合边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）。
第年的项目所在区域电网的组合边际排放因子按照公式（3）计算：
		（3）
其中：
	——	第年的项目所在区域电网的组合边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）；
	——	第年的项目所在区域电网的电量边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）；
	——	第年的项目所在区域电网的容量边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）；
	——	电量边际排放因子的权重；
	——	容量边际排放因子的权重。
家用插电净水器工作所消耗电力产生的排放量按照公式（4）计算：
		（4）
式中：
	——	第m个月的基准线排放量中家用插电净水器工作所消耗电力产生的排放，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月居民用户实际消费的管道直饮水的量，单位为吨（t）；
	——	整体视角下，居民家庭饮用水利用插电净水器过滤水的比例，无量纲；
	——	家用插电净水器每产出1吨水的电耗，单位为千瓦时/吨（kWh/t）；
	——	第年的项目所在区域电网的组合边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）。
6.4 碳普惠情景排放计算
第m个月的碳普惠情景排放量按照公式（5）计算：
		（5）
式中：
	——	第m个月，碳普惠情景排放量，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月的管道直饮水设施设备的总耗电量，单位为千瓦时（kWh）；
	——	第m个月单户居民实际消费的管道直饮水的量，单位为吨（t）；
	——	第m个月管道直饮水设施设备供给到居民用水终端的总量，单位为吨（t）；
	——	第年的项目所在区域电网的组合边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）。
6.5 减排量核算
第m个月，用户的碳普惠减排量按照公式（6）核算：
		（6）
式中：
	——	第m个月的碳普惠减排量，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月的基准线情景排放量，单位为克二氧化碳（gCO2）；
	——	第m个月的碳普惠情景排放量，单位为克二氧化碳（gCO2）。
[bookmark: _Toc16152][bookmark: _Toc23137]7 数据来源及监测
7.1 事前需确定的参数和数据
项目设计阶段需确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表2-表8。
表2 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据描述
	电量边际排放因子的权重

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	默认值

	数值
	0.5

	数据用途
	用于计算项目所在区域电网的组合边际排放因子


表3 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据描述
	容量边际排放因子的权重

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	默认值

	数值
	0.5

	数据用途
	用于计算项目所在区域电网的组合边际排放因子


表4 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	[bookmark: _Hlk194870033]整体视角下，居民家庭饮用水利用自来水的比例

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	行业研报

	数值
	0.22

	数据用途
	用于计算家庭煮沸自来水消耗电力对应的排放

	备注
	行业研报显示，饮用水消费结构（住宅区）中，自来水占比约22%


表5 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	[bookmark: _Hlk194870049]整体视角下，居民家庭饮用水利用插电净水器过滤水的比例

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	行业研报

	数值
	0.3

	数据用途
	用于计算基线情境下家用插电净水器工作所消耗电力产生的排放量

	备注
	家用净水器过滤水在家庭饮用水中约占比60%，而插电净水器（通常为RO反渗透、纳滤）在家用净水器中的占比约为50%。故在整体视角下，家庭饮用水中来自插电净水器的比例约为30%


表6 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	家用插电净水器每产出1吨水的电耗

	数据单位
	kWh/t

	数据来源
	调研主流插电净水器产品

	数值
	9.4

	数据用途
	[bookmark: _Hlk194870078]用于计算基线情境下家用插电净水器工作所消耗电力产生的排放量

	备注
	经调研市场主流家用插电净水器产品，整体来看，插电净水器出水通常约2L/min；功率可归类为约150w（制水）和2100w（制水并加热）两档，以平均值计。故经计算，每产出1吨水约耗电9.4kWh


表7 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	自来水煮沸升高的温度

	数据单位
	°C

	数据来源
	缺省值

	数值
	80

	数据用途
	用于计算家庭煮沸自来水消耗电力对应的排放

	备注
	假设全年自来水煮沸，平均从20°C升温到100°C


表8 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	电热效率

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	《GB/T 22089-2021 电水壶性能要求及试验方法》

	数值
	0.9

	数据用途
	用于计算家庭煮沸自来水消耗电力对应的排放

	备注
	因为该参数位于公式（2）的分子部分，考虑到保守性原则，取国标GB/T 22089-2021中，热效率等级为1级的值，也即热效率较大的值


7.2 实施阶段需监测和确定的参数和数据
项目实施阶段需监测和确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表9-表13。
表9 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）、（3）和（4）

	数据描述
	第m个月居民用户实际消费的管道直饮水的量

	数据单位
	t

	数据来源
	管道直饮水管理单位与居民用户的用水结算数据

	监测点要求
	应满足一户一表、独立计量的要求

	监测仪表要求
	水表需符合相关的国家及行业标准，水表准确度符合GB/T 778.1规定的准确度要求，水表准确度等级不低于1级

	监测程序与方法要求
	由管道直饮水管理单位的相关数据采集系统记录收集，且可与用户侧的管道直饮水结算单据进行交叉核验

	监测频次与记录要求
	连续监测，每月记录一次

	质量保证/质量控制程序要求
	水表应通过出厂检定，并依据《中华人民共和国计量法实施细则》的要求定期更换

	数据用途
	用于计算基线情景排放量、碳普惠情景排放量


表10 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	第m个月管道直饮水设施设备供给到居民用水终端的总量

	数据单位
	t

	数据来源
	管道直饮水管理单位

	监测点要求
	应在管道直饮水系统的出水口加装总表

	监测仪表要求
	水表需符合相关的国家及行业标准，水表准确度符合GB/T 778.1规定的准确度要求，水表准确度等级不低于1级

	监测程序与方法要求
	由管道直饮水管理单位的相关数据采集系统记录收集，在数值上应满足：
①应与的总和相等，如不相等，则以的总和为准；
②不超过管道直饮水管理单位的市政供水结算单据上的用水量。

	监测频次与记录要求
	连续监测，每月记录一次

	质量保证/质量控制程序要求
	水表应通过出厂检定，并依据《中华人民共和国计量法实施细则》的要求定期更换

	数据用途
	用于计算碳普惠情景排放量
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	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	第m个月的管道直饮水设施设备的总耗电量

	数据单位
	kWh

	数据来源
	电费结算凭证或由项目所在地供电公司出具的发电量证明文件

	监测点要求
	管道直饮水系统应配备可独立计量的电能表，以覆盖其净水系统、储水系统、输送系统、循环系统等的运行用电

	监测仪表要求
	电能表需符合相关的国家及行业标准，电能表准确度符合DL/T448规定的准确度要求，电能表准确度等级不低于1级

	监测程序与方法要求
	妥善留存电费结算单。同时通过电能表对发电量进行监测，且需符合7.3中的要求

	监测频次与记录要求
	连续监测，每月记录一次

	质量保证/质量控制程序要求
	定期对电能表进行校准维护。电费结算凭证或供电公司出具的发电量证明文件与电能表发电读数记录交叉核对，以确保数据记录的准确性和完整性

	数据用途
	用于计算碳普惠情景排放量


表12 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据单位
	tCO2/MWh

	数据描述
	第年的项目所在区域电网的电量边际排放因子

	数据来源
	采用生态环境部组织公布的第年项目所在区域电网的电量边际排放因子。在核查机构出具减排量核查报告时，尚未公布当年度数据的，采用第年之前最近年份的可获得数据。在估算减排量时，采用最新的可获得数据。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算项目所在区域电网的组合边际排放因子


表13 的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据单位
	tCO2/MWh

	数据描述
	第年的项目所在区域电网的容量边际排放因子

	数据来源
	采用生态环境部组织公布的第年项目所在区域电网的容量边际排放因子。在核查机构出具减排量核查报告时，尚未公布当年度数据的，采用第年之前最近年份的可获得数据。在估算减排量时，采用最新的可获得数据。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算项目所在区域电网的组合边际排放因子


7.3 实施及监测的数据管理要求
1）碳普惠减排量计算所需的原始数据通过管道直饮水管理单位的相关数据采集系统记录收集，主要为居民用水数据与管道直饮水系统用电数据。相关计量器具的准确度应满足GB/T 778.1与DL/T 448的要求。
2）与本方法学对应的管道直饮水管理单位应当遵守相关法律法规，保护个人隐私，在用户授权允许的前提下，合法收集、使用、加工、传输用户的碳普惠行为数据。
3）管道直饮水管理单位应对碳普惠行为分用户、分月记录与储存，并确保数据具备真实、唯一、可追溯、不可篡改等特性。
4）管道直饮水管理单位应避免环境权益的重复申请，及减排量重复计算。
5）管道直饮水管理单位及碳普惠平台应对所有监测数据进行存档、备份，并至少保存3年。除法律、行政法规等另有规定外，未经用户同意，平台不得将数据提供给第三方。
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